It' 



© EPODOC / EPO 



EPO 192249 A 



t 



i 



< •• 

t 

! 

i * 



1986-08-27 
DE19853506134 



PN 

19860827 
PD 
PR 
19850222 

OPD - 1985-02-22 
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element containing a flame-retardant 

filling. 

AB - i . A glass 

constructional unit with at least one 
hollow space with a fire protection 
filling consisting mainly of water that 
contains a solidifed water gel, 
characterized in that the water gel 
consists of : up to 20% by weight of 
Si02 , up to 10% by weight of Na2 O, 
up to 25% by weight of an organic 
and/or inorganic acid that reacts with 
sodium waterglass to form a 
compound, Remainder : Water to 
which water a preservative has been 
added before the formation of the 
water gel. 
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has at least one cavity with a fire- 
protection filling consisting mainly of 
water and contg. a solidified hydrogel. 
The hydrogel comprises up to 20 wt.% 
Si02, up to 10 wt.% Na20, and up to 
25 wt.% reaction prod. (I) of an 
organic and/or inorganic acid reacting 
with Na water glass to form a gel, and 
the remainder water, a preservative 
having been added to the water before 
forming the hydrogel. 

Pref. hydrogel is strengthened 
by an organic binder, partic. gum 
arabic or deriv., cellulose deriv., 
polyvinyl alcohol, and/or guar deriv., 
to give a transparent solid filling. (I) is 
formed from acetic, oxalic, tartaric, 
citric, or boric acid, HN03, H3P04, or 
H2S04. Preservative is CuS04, Cu 
acetate, and/or benzoic acid. 

USE/ AD VANTAGE - 
Elements incorporated during 
construction, opt. also serving as wall 
components, windows etc., and partic. 
as insulating units, building 'bricks', 
and profiled elements, at least one 
glass face shattering under action of 
heat with fire protection being afforded 
by heat of evapn. and water vapour 
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liberated. Filling is resistant to ageing 
caused by exposure to heat in non-fire 
conditions, retaining its transparency 
longer. 

EPAB - EP- 192249 The element 
. has at least one cavity with a fire- 
protection filling consisting mainly of 
water and contg. a solidified hydrogel. 
The hydrogel comprises up to 20 wt.% 
Si02, up to 10 wt.% Na20, and up to 
25 wt.% reaction prod. (I) of an 
organic and/or inorganic acid reacting 
with Na water glass to form a gel, and 
the remainder water, a preservative 
having been added to the water before 
forming the hydrogel. 

Prefi hydrogel is 
strengthened by an organic binder, 
partic. gum arabic or deriv., cellulose 
deriv., polyvinyl alcohol, and/or guar 
deriv., to give a transparent solid 
filling. (I) is formed from acetic, 
oxalic, tartaric, citric, or boric acid, 
HN03, H3P04, or H2S04. 
Preservative is CuS04, Cu acetate, 
and/or benzoic acid. 

USE/ADVANTAGE - 
Elements incorporated during 
construction, opt. also serving as wall 
components, windows etc., and partic. 
as insulating units, building 'bricks', 
and profiled elements, at least one 
glass face shattering under action of 
heat with fire protection being afforded 
by heat of evapn. and water vapour 
liberated. Filling is resistant to ageing 
caused by exposure to heat in non-fire 
conditions, retaining its transparency 
longer. 
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© Glasbauelement mit Bra ndschutzf ullung. 

© Glasbauelement mit zuminndest einem Hohlraum sowie 
™*1 !!l^r h «uPtsachllch aus Wasser bestehenden Brand- 

cchLitzfCJlLir.g, die eir. Mydrogei snthaiL Das Hydrogei besteht 
aus 

bis 20 Gew.-% Si0 2 , 
bis 10 Gew.-% Na 2 0, 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte mit einer Nat- 
numwasserglas gelbildend reagierenden organischen und/ 
oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser, 

welchem Wasser vor der Hydrogeibtldung ein Konservie- 
rungsmittel beigegeben worden ist. 
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(S) Glasbeuelement mh Brandschutzfullung. 

(jj) Giasbaueiement rntt zummndest einem Hohlraum sowie 
mrt einer hauptsachlich aus Wasser bestehenden Brand- 
schutzfullung, die ein Hydrogel enth§tt. D8S Hydrogel 
besteht aus 

bis 20 Gew.-% Si0 2 , 

bis 10 Gew.-%Na 2 0. 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte mrt einer Natrium- 
wassergias gelbildend reagierenden organischen und/oder 
enorganischen Saure, 

Rest: Wasser. 

welchem Wasser vor der Hydrogeibildung ein Konservie- 
rungsmrtte! beigegeben worden ist. 
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"Glasbauelement mit Brandschutzfflllung" 



Die Erfindung bezieht sich gattungsgeroaS auf ein Glasbauelement 
mit zumindest einem Hohlraum sowie mit einer hauptsachlich aus 
Wasser bestehenden Brandschutzfullung iri dem Hohlraum, die ein 
verlestigtes Hydrogei enthait. - Giasbaueiement meint aile aus 
5 Gias bestehenden und einen offenen oder geschlossenen Kohlraum 
aufweisenden Bauteile, die bei Bauwerken eingesetzt werden und 
ausschliefilich oder neben anderen Zwecken eine Brandschutz- 
funktion erfiillen. Die Glasbauelemente konnen aufierdem als 
wandbildende Bauteile, Fenster oder dergleichen eingesetzt wer- 

10 den. Insbesondere handelt es sich urn Isolierglaseinheiten v Glas- 
bausteine, Profilglaselemente, auch in Form von U-Profilen, 
Isoiiergiaseinheiten im Sinne einer Isolierung gegen Erandein- 
wirkung. Der Brandschutz erfolgt, weil bei solchen Glasbauele- 
menten unter der Einwirkung thermischer Strahlung Wasser ver- 

15 dampft, wobei die Verdampfungswarrne und der frei werdende 

Wasserdampf den Brandschutz bewirken. Bei der Einwirkung der 
thermischen Strahlung zerspringt zumindest eine der Glaswande, 
beispielsweise eine der Glasscheiben. 

20 Bei den bekannten gattungsgemafien Glasbauelementen (DE-PS 
27 13 849) handelt es sich um eine Isolierglaseinheit aus 
wenxgstens zwei parallelen, auf Ab stand eu ein an der gehaltenen 
Glasscheiben, zwischen denen eine Wasser, ein wasserlosliches 
Salz, welches unter der Wirkung thermischer Strahlung einen 

25 isolierenden Schaum bildet, und ein stabilisierendes Polymer ent- 
haltende Schicht angeordnet ist. Die Schicht besteht aus einem 
Hydrogei und weist 65 bis 95 Gew.-% freies Wasser sowie 1 bis 
20 Gew.-% des Salzes auf, wobei das stabilisierende Polymer als 
Gelbildner funktioniert . Als stabilisierendes Polymer werden ins- 

30 besondere Aery lsaure-Deriv ate, z. B. Acrylsaureamid, genannt. 
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Bei der bekannten Ausfuhrungsform stort, dafi die Brandschutz- 
fullung lediglich aus einem Gel besteht. Zwar soil das Gel so 
lest sein , daS bei Zerstorung einer Glasscheibe die Schicht nicht 
auslauft, solche Gele sind jedoch schon unter dern Einflufi nicht- 
5 brandbedingter thermischer Strahlung nicht hinreichend alte- 
rungsbestandig . Durch Alterung tritt eine storende Beeintr&chti- 
gung der Lichtdurchlassigkeit ein. Die bekannten Glasbauelemen- 
te sind insoweit nicht hinreichend thermisch stabil. Andererseits 
verlangt die Praxis einwandfreie Lichtdurchlassigkeit bis zum 
10 Wirksamwerden der Brandschutzfunktion. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaBes 
Glasbauelement so weiterzuentwickeln, dafi die thermische Stabi- 
litat wesentlich verbessert und eine einwandfreie Lichtdurch- 
15 lassigkeit langfristig gewahrleistet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafi das Hydro- 
gel bis 20 Gew.-% Si0 2 , bis 10 Gew.-% Na 2 0, bis 25 Gew.-% 
Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasserglas gelbildend orga- 

20 nischen und/oder anorganischen Saure, Rest: Wasser, besteht, 

welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservierungsmittel 
beigegeben worden ist. Dabei bilden 2 bis 4 Mol SiO^ mit 1 Mol 
Natriumoxid des Natriumwasserglas. Das entstehende Hydrogei 
weist bereits eine hohe Festigkeit auf und ist in erstaunlichem 

25 Mafie alterungsbestandig. 

In Kombination zu den beschriebenen Mafinahmen kann das Hydro- 
gel durch zumindest ein organisches Bindemittel zu einer licht- 
durchlassigen Festkorperbrandschutzfullung weiterverfestigt sein. - 
30 Grundsatzlich ist es bekannt. Wasserglas mit einem organischen 
Bindemittel, z. B. Cellulose-Derivaten, zu versetzen und dadurch 
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zu verfestigen (EF-A 00 84 266). Die aus dem Wasserglas und 
dem Bindemittel aufgebrachte Mischung dient hier lediglich als 
Binder fur die Herstellung eines besonnderen Betons, wobei als 
Zuschlagstoff kornige Substanzen eingesetzt werden, die Wasser 
durch Absorption festhalten (z.B. geblahtes Vermiculit) oder 
Wasser als Kristali wasser enthalten. Die Zuschlagstoffe sind 
dabei so ausgewShlt, dafi sie bei Einwirkung thermischer Strah- 
lung und Temperaluren von uber 100° C das durch Absorption 
gebundene Wasser bzw. das Kristallwasser leicht abgeben. Eine 
lichtdurchlassige Brandschutzfiillung ist auf diese Weise nicht 
herstellbar. Die Masse aus Wasserglas und dem organischen 
Bindemittel allein ist daruber hinaus ohne weiteres nicht hin- 
reichend thermostabil. Die Erfindung nutzt demgegenuber die 
Tatsache, dafi das angegebene Hydrogei, mil oder ohne Beigabe 
eines organischen Bindemittels, nach Verfestigung bis zu einer 
Festkorperbrandschutzfullung eine uberraschend hohe thermische 
Stabilitat aufweist, so da8 eine Beeintrachtigung der Lichtdurch- 
lassigkeit auch langzeitig nicht mehr eintritt. Dazu tragt auch 
das Konservierungsmittel bei. Von Vorteil ist fernerhin, dafi die 
Festkorperbrandschutzfullung zur Gestaltfestigkeit des Glasbau- 
elementes insgesamt mechanisch beitragt, so dafi dieser erheb- 
liche mechanische Beanspruchungen aufzunehmen t in der Lage ist, 
nichtsdestoweniger aber aus verhaltnismafiig dunnwandigem Glas 
aufgebaut werden kann t welches bricht, wenn die Funktion als 
Brandschutzelement wahrgenommen werden mufi und Wasserdampf 
frei wird. 

Im einzelnen bestehen im Rahrnen der Erfindung mehrere Moglich- 
keiten der weiteren Ausbildung und Gestaltung. So ist eine be- 
vorzugte Aust uhrungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Reaktionsprodukte solche einer organischen Saure aus der 
Gruppe Ameisensaure, Essigsaure. Oxalsaure, Weinsaure, Zitronen- 
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saure sind. Die Reaktionsprodukte konnen aber auch solche einer 
anorganischen Saure aus der Gruppe Borsaure, Salpetersaure, 
Phosphorsaure, Schwef elsaure sein , Das Konservierunesmitte! g-e- 
hort zweckmafiigerweise der Gruppe Kupfersulfat, Kupferacetat , 
5 Benzoesaure an oder ist eine Mischung aus diesen Stoffen. Die 
erforderliche Menge an Konservierungsmitteln kann durch Ver- 
suche ermittelt werden. Sie liegt inn allgemeinen im Bereich von 
0,02 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die Mischung insgesamt. Das 
Hydrogel kann durch die verschiedensten organischen Bindemittel, 

10 wie angegeben, weiterverfestigt werden. Bewahrt hat sich eine 
Ausfuhrungsform, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi das Hy- 
drogel durch ein organisches Bindemittel der Gruppe Gummiarabi- 
cum, Gummiarabicum-Derivate, Ceiiuiose-Derivate, Poiyvinylalkohol , 
Guar-Derivate, oder Mischungen davon, zu der Festkorperbrand- 

15 schutzfullung verfestigt wird. Arbeitet man mit den vorstehend 
angegebenen Substanzen, so reichen im allgemeinen Mengen im 
Bereich zwischen 0,5 und 5 Gew.-%, bezogen auf die Mischung 
insgesamt, aus. 



20 



Eine optimierte Ausfuhrungsform erf indungsgemafier Glasbauele- j 



mente ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus i 

! 
» 

! 

etwa b,5 uew.-^o siu„ , 

etwa 2 Gew.-% Na O, ' : 

z 

25 etwa 7 Gew,-% Reaktionsprodukte einer mit Natriurnwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
und/oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser 

30 besteht, wobei dem Wasser vor der Kydrogelbildung als Konser- 

vierungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0 f 07 Gew.-%, ; 
bezogen auf das Wasser, beigegeben worden ist. | 

i 
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1m Rahmen der Erfindung liegt es, dem Wasser vor der Hydrogel- 
bildung zusatzlich ein Gelatinierungsmittel beizugeben, Auch 
liegt es im Rahmen der Erfindung, das Wasser vor der Hydrogel- 
bildung mit einem Mittel zur Erhohung der Hygroskopizitat zu 
versetzen . 



Ahdrefewski, Honke & Partner, Patentanwahe in Essen 01 92 24 9 



- 6 - 



Paten tansp ruche: 

« 

1. Glasbauelement mit zumindest einem Hohlraum sowie mit einer 
hauptsachlich aus Wasser bestehenden Brandschutzfullung, die 
ein verfestigtes Hydrogel enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Hydrogei aus 

5 

bis 20 Gew.-% Si0 2 , 
bis 10 Gew.-% Na 2 0, 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbiidend reagierenden organischen 
10 und/oder anorganischen Saure, 

Rest: Wasser 

besteht, welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservie- 
15 rungsmittel beigegeben worden ist. 

2. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Hydrogel durch zumindest ein organisches Bindemittel zu 
einer lichtdurchlassigen Festkorperbrandschutzfullung weiterver- 

20 festigt ist. 

3. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reaktionsprodukte solche einer organi- 
schen Saure aus der Gruppe Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure, 

2 5 Weinsaure, Zitronensaure sind. 

4. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reaktionsprodukte solche einer anorga- 
nischen Saure aus der Gruppe Borsaure, Salpetersaure, Phosphor- 

30 saure, Schwefelsaure sind. 
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5. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Konservierungsmittel aus der Gruppe 

m 

Kupfersulfat, Kupferacetat, Benzoesfiure. Oder Mischungen davon, 
beigegeben worden ist. 

5 

6. Glasbauelement nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Hydrogel durch ein organisches Binde- 
mittel der Gruppe 

10 Gummiarabicum, 

Gummiarabicum-Derivate, 
Cellulose-Derivate , 
Poly vinylalkohol f 
Guar-Derivate , 

15 

oder Mischungen davon weiterverfestigt ist. 

* 

7. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi weitere Metallsalze, wie Calciumchlorid f 

20 Aluminiumchlorid, als Verfestigungsmittel beigegeben sind. 

8. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 

25 etwa 6,5 Gew.-% Si0 2 f 

etwa 2 Gew.-% Na o 0, 

etwa 7 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwas- 

serglas gelbildend reagierenden organi- 
schen und/oder anorganischen Saure, 
30 Rest: Wasser 
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besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konservie- 
rungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0 t 07 Gew.-%, 
bezogen auf das Wasser, beigegeben worden ist. 

9, Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ dem Wasser vor der Hydrogelbildung zu- 
satzlich ein Gelantinierungsmittel beigegeben worden ist. 

10. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Wasser zusatzlich ein Mittel zur Er- 
hohung der Hygroskopizitat beigegeben worden ist. 
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IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



FADED TEXT OR DRAWING 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 




SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



